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作为“中德畜牧业可持续发展合作项目”的一部分，根据项目目标，

以书面建议的形式，为四个主题领域中的每个领域提交两份行动建议（政

策简报）。将其引入中德农业中心，尤其是项目执行伙伴全-国畜牧总站的

农业政策对话中。“农业政策简报”系列以集中的形式，就四个主题领域的

政治行动需求提出了建议： 

• 生物安全及动物标识体系（企业生物安全，创建动物标识体系） 

• 创新育种技术（加强牛育种，扶持建立皮特兰种群） 

• 适合动物生长与生产性能发挥的营养饲喂系统（适合动物的养殖系

统，   降低抗生素用量和饲料种植与收割技术） 

• 环境和气候承载力（降低异味和温室气体排放，粪污处理，加强营

养物质循环利用） 

这些政策简报介绍了德国和中国在动物疾病预防、兽医培训、牛养殖、

动物福利、减少抗生素使用和畜牧业可持续能源生产等方面的情况。旨在

展示两国如何在本国范围内应对和克服各种挑战，以及哪些机制也可在中

国加以整合。   
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简报简介 

文中比较了中德乳肉兼用牛育种体系，分析了中国乳肉兼用牛的现状，以及在数据收集

机制、遗传评估与发布、基因组育种值评估研究、奶和牛肉产品品牌建设、种公牛和育

种技术人员留用等方面与德国的差距，并提出建议，德国应在乳肉兼用牛均衡选育、德

系西门塔尔与奶牛品种杂交效果等方面积累宝贵经验，为世界提供基因组育种价值评估

服务，支撑中国两用牛产业高质量发展。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

政策简介 – 牛育种  

中徳乳肉兼用牛育种体系对比浅析 

报告员：王雅春教授，中国农业大学动物科学技术学院 

中德畜牧业可持续发展合作项目（第三阶段 - PN: CHN 22-01） 
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1 中国乳肉兼用牛简介 

中国乳肉兼用牛，包括中国西门塔尔牛（群体数量超过 600 万头）、新疆褐牛（群体

数量超过 150 万头）、三河牛（群体数量超过 5万头）、蜀宣花牛（群体数量超过 5万

头）以及近年来各乳肉兼用牛与荷斯坦牛杂交产生的新型乳肉兼用牛群体（简称西荷

牛，群体数量超过 2万头），主要分布在中国的西北、东北部的牧区和半农半牧区，以及

西南部山区。我国乳肉兼用牛在舍饲规模化养殖条件下产奶量可达 5000-7000kg，牧区

或其他方式散养条件下，产奶量为 2000-4000kg。西荷群体在舍饲规模化养殖条件下产

奶量可达 7000-9000kg。各品种在不同时期建立了育种组织，例如中国西门塔尔牛育种

委员会成立于 1983 年，主要协调、指导实施全国西门塔尔牛群体遗传改良的技术措施。

2019 年成立了乳肉兼用牛自主培育创新联盟，致力于为乳肉兼用牛培育提供技术支持。

乳肉兼用牛为中国牛肉、牛奶生产做出了重大贡献，但目前在育种体系建设、优秀种牛

培育、育种技术进展等方面存在很大上升空间。 

下文对比中德乳肉兼用牛的育种体系，在数据收集机制、遗传评估与发布、基因组

预测技术研究、乳制品和肉制品品牌建设及种公牛培育与配种技术人员绑定等方面，浅

析中国乳肉兼用牛工作的现状及其与德国的差距，并建议德国总结乳肉兼用牛在平衡选

育、德系西门塔尔牛与奶牛品种杂交效果等宝贵经验，以及德国提供乳肉兼用牛基因组

预测技术服务的建议，以期助力我国乳肉兼用牛产业的高质量发展。. 

 

2 中国尚未建立乳肉兼用牛高效育种数据收集体系： 

中国已经有非常完整的奶牛 DHI 测定体系，全国各省均有本地的 DHI 测定实验室，

各实验室统一配备标准的测定设备和数据管理系统，各实验室从牧场收集牛群信息，完

成 DHI 测定并向牧场反馈 DHI 分析报告，各实验室数据均定期向中国奶业协会奶牛育种

数据库传递测定数据。由中国奶业协会奶牛遗传评估平台实施定期评估，由农业农村部

种业管理司和全国畜牧总站发布评估结果，用于种牛选育、牧场选配计划制定。乳肉兼

用牛规模化养殖场如新疆呼图壁种牛场、谢尔塔拉农牧场、四川阳平种牛场、张北华田

牧业科技有限公司等参加了 DHI 测定，但年参测量低于 1000 头；主要原因是大部分乳肉

兼用牛分散养殖在牧区和半农半牧区，未进行品种登记和 DHI 测定，产奶是其养殖的经

济收入方式之一，生产方式多为夏季挤奶制作本地特色乳制品自用或本地市场零售，收

入有限且不稳定，泌乳性能数据收集困难且不受重视。 
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2018 年中国建立了奶牛体型鉴定员备案制度，只有经过考试合格的体型鉴定员才能

依国家标准进行奶牛体型线性鉴定并上传数据至中国奶业协会奶牛育种数据库，目前在

册体型鉴定员有 98名。2019 年由乳肉兼用牛自主培育创新联盟牵头，在学习、理解德国

西门塔尔牛、瑞士褐牛体型鉴定技术的基础上，联合全国 5 个乳肉兼用牛品种/群体的主

要技术人员，开展了乳肉兼用牛泌乳母牛体尺、体重等 34项体型性状的测定，并于 2024

年形成了《乳肉兼用牛体型线性鉴定技术规范》行业标准终审稿、制作了集乳肉兼用牛

体型鉴定APP，目前已经在新疆试行并收集了乳肉兼用型西门塔尔牛和新疆褐牛体型鉴定

结果各 1000 头以上，该技术体系的建立将助力乳肉兼用牛品种登记和体型鉴定现场育种

数据的收集。 

相比德国建立并运行百年的从品种协会、登记测定、遗传评估、种牛培育到优秀遗

传物质服务奶农，已经建立了完整的育种信息采集、数据流通体系和中心式汇聚的育种

数据库，乳肉制品依标准实现了优质优价，育种技术体系成功地将乳肉性能的选育提高

综合在同一个品种内，育种技术在世界范围内领先，各品种育种进展稳定的成功经验，

中国乳肉兼用牛在育种技术体系建立的各个方面都有很大的成长空间。 

 

3 中国乳肉兼用牛遗传评估技术处于研究和推广阶段： 

中国有多个乳肉兼用牛育种技术研发团队，例如中国农业大学、新疆农业大学、中

国农科院北京畜牧兽医研究所、宁夏大学等，就各乳肉兼用牛品种进行了各经济重要性

状建模和遗传参数估计，并利用典型牧场的生产性能和经济参数，研究制定了体现平衡

育种理念的选择指数。然而由于中国乳肉兼用牛品种登记、性能测定基础薄弱，遗传评

估结果通过选择指数用于种牛选育的应用尚处于初级阶段。2023 年底，新疆农业大学团

队梳理了近 20 年来收集的新疆褐牛和乳肉兼用型中国西门塔尔牛的系谱、泌乳、生长和

体型等育种数据，联合新疆褐牛遗传评估中心和中国农业大学完成了第一份乳肉兼用牛

遗传评估报告。其中，新疆褐牛遗传评估报告重点评价了该群体的遗传进展和影响群体

遗传水平的重要种公牛，多头“中德牛业合作项目”提供的种公牛上榜并名列前茅。同

时完成的新疆地区乳肉兼用型中国西门塔尔牛遗传评估报告，重点评价了 2个主要群体

的遗传进展和影响群体遗传水平的重要种公牛，同样，多头“中德牛业合作项目”提供

的种公牛上榜，成绩斐然。两份报告展示了乳肉兼用牛育种基础工作的重要性，也从遗

传水平上展示了中德牛业合作项目的成果。 

德国每年 3 次定期公布德系西门塔尔牛、瑞士褐牛等各品种种公牛的各性状评估成

绩，遗传评估全面涵盖重要经济性状，如泌乳、繁殖、生长、育肥、屠宰、健康、体型
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和长寿等方面，育种目标充分体现乳肉平衡、生产性能与功能性状平衡的理念，育种目

标依据市场变化不定期更新，评估技术成熟、准确性高，体现出德国乳肉兼用牛育种体

系长期积累的大量高质量数据、分析经验和指导行业使用经验。德国育种公司依据评估

结果及时选留种牛、培育种牛，繁育服务人员作为选配依据充分利用优秀遗传物质促进

奶农的群体遗传进展。参照德国经验，未来用准确的遗传评估结果指导选种选配，也是

中国乳肉兼用牛育种体系建设的必经之路。 

 

4 中国乳肉兼用牛基因组预测技术研究仍处于初级阶段 

基因组预测技术是提高育种效率的有效工具，中国乳肉兼用牛泌乳、体型等重要性

能的基因组预测技术处于研发初期，乳肉兼用型中国西门塔尔牛、新疆褐牛群体获得了

初步的结果，但预测可靠性不高，尚不能用于有效预测。由于育种基础性工作薄弱，有

效扩大基因组选择参考群是目前努力的方向，同时结合多群体、跨品种、多组学等策略

积极尝试不同模型和方法，以期提升中国乳肉兼用牛基因组预测的准确性。 

德国 2010 年左右已经在雄厚的前期育种数据积累基础上建立了涵盖荷斯坦牛、德系

西门塔尔牛、瑞士褐牛等主要牛品种的基因组预测技术，由于高可靠性种牛积累数量大，

获得了较高的准确性，并且与常规遗传评估同步，涵盖泌乳、繁殖、生长、育肥、屠宰、

健康、体型和长寿等所有重要经济性状，进一步加快了育种进展，国家投入与企业投入

结合，育种公司及养殖户都积极参与、配合和使用。由于长期进口德国各品种的冻精进

行遗传改良，中国乳肉兼用牛与德国相应品种存在强遗传联系，跨群体预测和联合预测

等策略将有助于中国乳肉兼用牛选育进展，一方面中国乳肉兼用牛加强育种基础性工作

投入和研发投入，另一方面期待德方在项目结题后持续提供支持，开辟和扩大德国乳肉

兼用牛基因组预测技术的服务体系。 

 

5 中国乳肉制品优质优价和品牌建设方兴未艾，是未来促进

各品种牛乳肉性能提升的关键 

中国乳肉兼用牛相关的乳品品牌有积累，例如新疆呼图壁的西域春和伊牧欣乳业、

内蒙古三河牛奶等，都是有深厚的历史积淀，在本地哺育一代人以上，品牌有吸引力，

助力了液态奶、奶粉等乳品的销售，但是牧区或其他散养的乳肉兼用牛奶及其乳制品一

般都仅在产地深受欢迎，例如酸奶、奶干/奶豆腐、稀奶油等，但不论是前述的本地品牌

还是自制乳制品，其产品形象远未被全国广大消费者所知，其独特的风味和浓厚的香气
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特征没有支撑其原奶的优质优价，原奶销售中没有获得与品种相关的激励政策支持，无

产品质量认知机构辅助定价，导致在乳肉兼用牛养殖过程中，尚没有形成以乳用性能盈

利为主的良性循环。中国乳肉兼用牛是大多数肉用群体的母本，但由于相关群体的肉品

没有明确的市场定位、缺乏市场认可的产品标准，更缺乏牛品种在肉品中的形象，除新

疆（如创锦牧业远销广东）、内蒙古（科尔沁牧业）等在乳肉兼用牛原产地创建的企业，

肉制品似乎与产肉品种（新疆褐牛、西门塔尔牛等）有些关联，消费者很少能意识到乳

肉兼用牛公牛、淘汰母牛，所产原肉质量上乘，肉用性能不次于肉牛品种。肉牛业享受

从乳肉兼用牛母本中获得的良好母牛（泌乳性能）、优良的产肉基因，但不能重视或有意

识要求乳肉兼用牛提升哪些肉用性能。 

德国乳肉兼用牛品种与原产地相关的特殊乳制品、肉制品品牌历史悠久、质量管理

体系完善、优质优价政策明确。养殖企业重视奶牛泌乳性能的充分发挥，乳用性能取得

的经济效益占 60-80%；乳肉兼用牛养殖企业有的同时饲养泌乳和育肥牛，有点则专门育

肥乳肉兼用牛的小公牛及淘汰母牛，行业积极测定其胴体和肉质等级，获得优质优价；

促进了乳肉兼用牛养殖总规模持续稳定发展，在很多国家乳肉兼用牛都是唯一不断缓慢

增长的品种和群体。同时，这一产业政策与种牛选育息息相关，需要乳肉兼用牛在培育

过程中，要求其乳、肉性能方面不断取得进展。因此，中国应借鉴德国的发展模式，从

品牌建设角度发力、实现优质优价，促进乳肉兼用牛经济效益提升，进而推动育种体系

的建立和不断完善。 

 

6 种公牛培育与人工授精技术队伍绑定的成功育种实践经验

值得借鉴 

中国有超过 20 个种公牛站生产和销售乳肉兼用牛冻精，种公牛培育主要通过与核心

育种场合作选配定制、胚胎移植等方式，由于前述的育种数据收集体系不完整等现状，

种牛的选种依据单一，留种强度不高，导致我国乳肉兼用牛育种进展不稳定。在牛育种

依赖后裔测定的年代，后裔测定作为种牛选淘的关键一环，沿计划选配、冻精试配、数

据收集、后裔性能评定到最终获得验证种公牛的链条各环节，世界各品种牛育种都取得

了不断的进展，但我国尚未形成从育种数据收集到高效后裔测定的完整循环，以至于选

种效率无法提升。另一方面，我国乳肉兼用牛的人工授精技术人员队伍或从属于牧场，

或独立，或从属于公牛站，也需要在技术支持、信息分享等方面得到更多帮助。如何破

解这个因果循环的困局？需要借鉴德国以及其他国家的成功经验。 
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参考德国牛育种体系，以种公牛培育单位为主体，种公牛培育与人工授精技术队伍

绑定，从遗传产品推广、牧场数据收集、选配技术支撑、种牛培育等方面双方充分合作、

互相支持，形成良性循环，有助于信息收集（尤其是牧场事件信息）、育种目标制定、技

术培训与推广，乃至促进乳肉兼用牛性能的选育提升。 

 

7 对德国乳肉兼用牛育种体系的建议和意见 

1. 总结德国乳肉兼用牛的育种经验，为推广德国乳肉兼用牛遗传物

质进行纯繁和杂交打基础。 

乳肉兼用比乳用或肉用的选育难度更大，而德国是世界上最成功地实现这个平衡选

育的国家之一，在选育理论、种子母牛和种公牛培育、选择指数制定、乳肉制品优质优

价体系建立等方面有长期积累，是世界上其他国家进行乳肉兼用牛选育不可多得的可借

鉴之作，但此类系统性技术总结非常缺乏，或者不是英文撰写。近 20 年来，荷兰、德国

等荷斯坦牛群体用德系西门塔尔牛杂交的实践获得成功，例如荷兰每年使用 10 万剂左右

德系西门塔尔牛与荷斯坦牛进行杂交，已有很多杂种后代，且不乏乳肉性能优秀的范例，

借助荷兰、德国已经建立的数据收集系统，收集各类杂交后裔的性能，尤其收集乳用、

生长、育肥、屠宰、健康、繁殖和长寿相关数据，总结不同代次、不同种牛的杂交效果，

可以为杂交繁育体系中利用德系西门塔尔牛形成高效指导方案。例如法国夏洛莱牛在选

育过程中专门创新了奶牛杂交用品系，体型更小不易难产，生长速度更快，有利于用之

与奶牛杂交进行肉牛生产，建议德系西门塔尔牛育种体系可以考虑开辟此类专用于杂交

的品系，或者宣传已有适用于杂交的种牛，着重考虑杂交体系目的在于乳用或者肉用，

强化主要用途、弱化次要用途，提高选育效率。 

 

2. 广泛推广、应用乳肉兼用牛的基因组预测服务： 

2009 年美国、加拿大两国共同整合北美育种资源，以后裔验证公牛为参考群，建立

了北美荷斯坦牛基因组预测技术体系，初期仅为起成员单位提供基因组预测服务，自

2013 年起，公开向世界各国提供基因组预测服务，当然对于公牛和母牛预测的收费额度

不同。这个服务，即促进信息交流、技术提升，也服务牧场的选种选配，至今中国在美

国平台进行基因组测定的奶牛超过 10 万头。由于中国荷斯坦牛与美国荷斯坦牛同宗，基

因组评估结果有一定指示性，促进了这一技术的推广和应用。然而，在乳肉兼用牛这个

角度，世界上尚无公开提供服务的基因组评估平台。基于目前中国乳肉兼用牛育种基础
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薄弱、进展较缓慢的现状，且中国西门塔尔牛与德国西门塔尔有较强血缘关系的事实，

建议借助中德牛业合作项目，德国相关组织向中国试点提供乳肉兼用牛基因组评估服务，

促进中德合作项目后的深度经验交流、刺激遗传评估工具的推广使用、鼓励奶农使用先

进遗传工具加快遗传进展。 
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